LINEARNA ALGEBRA

Determinante n-tog reda

111 Metod rekurzivnih relacija

U ovom metodu datu determinantu razvijemo po vednoj od vrsta ili kolona i
prikazemo u vidu linearne kombinacije determinanti istog oblika ali nizeg reda. Na ovaj nacin
¢emo dobiti rekurzivnu relaciju pomocu koje mozemo izracunati determinantu, tj. dobit ¢emo
diferencnu jednacinu koju treba rijesiti. Nekada je , empirijskom indukcijom, racunajudi

D,, D,, D, ... moguce naslutiti opsti oblik za D, §to onda dokaZemo matematickom
indukcijom. Uglavnom se ovi postupci kombinuju.

Posmatrajmo sada specijalan slu¢aj u opstem obliku.
Neka je rekurzivna relacija data sa:

(1) D,=pD,,+0D,,, n>2
gdje su p, q konstante koje ne zavise od n.
Ako je =0 onda je D,=p"'D,=p""a, (D,=a,).
Pretpostavimo dasu pi q razli¢iti od nule. Sa @ i £ oznac¢imo korijene jednacine
x> —px—q=0
tadaje a+pf=pi aff=—(q, pa (1) mozemo napisati u obliku:
(2) Dn _IBDH = a(anl _:Banz) ili
(3) D,-aDbD, = ﬂ( D, —aDn_Z)
Pretpostavimo da je = . Po formuli za n—1- ti ¢lan geometrijskog niza , iz (2)

dobijamo: D, - D, , = an—Z(DZ —ﬂDl),
aiz (3) je: Dn _aDn—l — ,anz (D2 —OCDl).
Odavde je
1 o N _
Dn = a—_ﬁ<a 1(D2 _ﬁDl)_ﬂ 1(D2 —aDl)), i,
D,=Cea"+C,p",
gdieje  c =2=AD o __D,=aD

ala-p) ' 7 Pla-B)

Pokazali smo da ovo vrijedi za n> 2, a jednostavno se uvjeriti da vrijediiza n=11 n=2.

Pretpostavimo sada da je o = 4. (2) i (3) sada postaju jedna jednakost, i to
D,-aD,,=a(D,,—ab,,)
Ako stavimo da je A= D, —aD,, onda iz prethodna jednakost postaje:
(4) D,—aD,,=a"?A
Zamjenom n sa n—1 u (4) dobijamo:
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(5) D -aD,,=a"?A

ako ponozimo (5) sa « isaberemosa (4) dobit éemo:

(6) D,,=aD,,+a"°A
(4) dobijamo

(7) D,=a’D,,+2a"*A.
Nastavljaju¢i ovako dalje, na kraju bi dobili

D, =a"'D,+(n-1)a™A, ili
,=a"[(n-1)C,+C, ],
A
aZ

Uvrstavajuci (6) u

gdje smo stavili da je C, =

i CZ:& (jerjezbog g=0 i a=0).
(04

1. Primjenom rekurzivnog metoda izracunati vrijednost determinante:

a X X X
X a, X X
D=|x X a X
X X X a,
2. IzraCunati vrijednost determinante
5300 .- 00 a
2530 00 ; 211
0253 .-.00 '
QD= . . . Do b) D,,=| 0 -V,
0 0 - 3 -
0 0
0 0 0
3. Izracunati determinante:
a+p af 0 o - 0
1 a+p af o - 0
a) D,=| 0 1 a+pB of -~ 0 |, b)) D=
0 0 0 0 a+pf

gdjeje a=p.
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4. Rijesiti po X jednacinu stepena n:

1 x x2 ... X

1 al 312 a1”
D=1l a, a22 o a,"[=0

1 a a’ - a'

gdje su a,, a,,...,a, medusobno razli¢iti brojevi.

5. Izracunati determinantu:

a+l a o --- 0

1 a+l a - 0

D,=| 0 1 a+1 0
0 0 0 a+l




