LINEARNA ALGEBRA

Suma i presjek podprostora. Direktna suma. Komplement

Definicija: Neka je (Si)ieI familija podmodula R—modula V . Presjek S :ﬂSi te familije
iel

podmodula je opet podmodul R—modula V . To je najveéi podmodul sadrzan u svakom od

podmodula S, (ie 1), a zove se presjek modula S; (iel).

Skup T = ZSi svih elemenata x eV koji se mogu napisati u obliku sume bar jedne familije

iel
(x)._, zakojuje x €S, (iel) predstavlja podmodul R—modula V . To je najmanii
podmodul modula V' koji sadrzi sve podmodule S; (i € 1) i zove se suma podmodula
S, (iel).

Definicija: Za sumu ZSi podmodula S; (i e I) R—modula V kaze se da je direktna ako je

iel

svako X iz te sume jednako sumi tacno jedne familije (Xi )iel X, €S, (i el).

Definicija: Neka je S podmodul modula V . Za podmodul T modula V recéi ¢emo da je
komplement podmodula S ako je suma S+T direktna i daje citav modul V , tj. ako vrijedi
SET =V.

1. Nekasu U iV podprostori prostora R* generisani skupovima vektora
{(11,0,-1),(1.2,3,0),(2.3,3-1)} i {(1.2,2,-2),(2,3,2,-3),(1,3,4,-3)} redom.
Odrediti baze podprostora U +V i U NV .

2. Nekaje U podprostor prostora R® generisan vektorima
{(1,3-2,2,3),(1,4,-3,4,2),(2,3,-1,-2,9)} ,a V podprostor generisan sa

{(13,0,2,1),(1,5,-6,6,3),(2,5,3,2,1)} . Odrediti baze podprostora U +V i U "V .

3. Dokazati da polinomi (1— X)3 ,(1— X)2 ,(1— X) I 1 generiSu prostor polinoma stepena
manjeg ili jednakog 3 u jednoj promjenjivoj sa koeficijentima iz polja realnih brojeva.

4. Napisati u=3x*+8x-5 kao linearnu kombinaciju polinoma p=2x*+3x—4 i
q=x>—-2x-3.

5. Nekasu U iV podprostori vektorskog prostora R*® definisani sa
U=[(ab,c):a=b=c] iV =[(0,b,c)]. Pokazati daje U ®V =RR®.
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Dokazati da su u vektorskom prostoru funkcija jedne realne promjenjive vektori
f,, f,,..., f, linearno nezavisni ako i samo ako postoje brojevi a,,a,,...,a, takvi da je

determinanta matrice [ f,(a)] (1<i, j <n)razli¢ita od nule.

Neka su prostoru R* dati podprostori U =[(1,1,1,1),(-1-2,0,1),(1,0,2,3)] i
V =[(-1-11,-1),(2,2,0,1)|. Dokazati daje R*=U @V i odrediti projekciju
vektora a=(4,2,4,4) napodprostor U paralelnosa V .

Dokazati da je vektorski prostor R™" kvadratnih matrica reda n nad poljem realnih
brojeva direktna suma prostora simetri¢nih i kososimetri¢nih matrica. Naci projekciju
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matrice A= na svaki od navedenih prostora paralelno onom
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drugom.

Nekaje |={1,2,..,n}. Dokazati dajesuma Y S, direktna ako i samo ako vrijedi

iel

S;N(S,+S,+..+5,,)={0,} (i =L...n).

Nekasu U,V i W vektorski podprostori vektorskog prostora X . Dali je
Un(V+W)=UnNV)+(UnW)?

Prosirimo definiciju sume na proizvoljne neprazne skupove (ne nuzno prostore) S i
T vektorskog prostora V , stavljaju¢i daje S+T ={s+t:seS,teT}. Pokazati da

ova operacija ima slijede¢e osobine:
a) S+T=T+S,;

b) S,+(S,+S;)=(S,+S,)+S;;
c) S+{0}={0}+S;

d S+V=V+S=V.



